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  دراسة بتروغرافية للوحدات الصخرية لتكوين خصيب في حقل شرق بغداد
  

   أماني لؤي محمد صالح     مدحت عليوي ناصر   جاسم علي الجاسم 
  قسم علوم الأرض- جامعة بغداد -آلية العلوم

 

  الخلاصة

ــوين    ــي لتك ــص البتروغراف ــر الفح ــت أظه ــود س ــيب وج ــحنات خص  س

ــداد   ــرقي بغ ــل ش ــي حق ــة ف ــة رئيس ــ, مجهري ــي س ــري : حناتوه ــر الجي الحج

يــري الــواكي، الحجــر   الــواكي،الحجر الج-الطيني،الحجــر الجيــري الطينــي  

ــواكي ــري ال ــوص-الجي ــوص  المرص ــري المرص ــر الجي ــري , ، الحج ــر الجي الحج

 . كمــا احتــوت هــذه الســحنات عــدد مــن الســحنات الثانويــة. الحبيبــي-المرصــوص

  .ة البحر المفتوحترسبت هذه السحنات في بيئة تمتد من بيئة الحوض الى بيئ

ــة  ــات تحويري ــدة عملي ــحنات بع ــذه الس ــأثرت ه ــي ت ــد:  وه ــكل الجدي  التش

ــة و ــام والدلمت ــة والاحك ــأة والأذاب ــعية النش ــادن الموض ــمنتة والمع ــم .الس ــا ت  كم

ــأثيرا ــة تتشــخيص ت ــذه الســحنات  التحويري ــة له ــى الخــواص المكمني وخاصــة  عل

: لتكـوين وهـي مسـامات      اذ حـددت عـدة انـواع مـن المسـامات فـي ا              ،على المسامية 

انــواع اخــرى مــن فضــلاً عــن داخــل المتحجــرات، والقالبيــة ومــا بــين الحبيبــات 

  .المسامات
Abstract 

The petrographic investigation of Khasib Formation exhibiting 
finding six main microfacies in East Baghdad Field, these facies are: 
mudstone, mud-wackstone, wackstone, wack-packstone, Packstone and 
pack-grainstone. These facies containing many sub-facies. These different 
facies had been affected by several diagenetic processes such as: 
neomorphism, dolomitization, compaction, dissolution, cementation, and 
authogenic mineral growth. Constructive and destructive effects of these 
processes on reservoir characteristics for these facies had been identified. 

Through out the microfacies analysis of the Khasib Formation, it 
was found that this formation was deposited in wide spectrum of 
environments extends from basin to open sea environment. 

The several pore types of this Formation included interparticle, 
moldic, intrafossil, dissolution, fractures, and cavernous were observed in 
this formation. The Secondary porosity (dissolution, fractures, cavernous) 
represents the most important types in enhancing the reservoir characteristic 
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of the formation.Depending on the petrographic & pore types, Khasib 
formation was devided into seven units.  

  المقدمة

إذ )  3(في بئر الزبيـر     )  السينومانيان-التورونيان( المقطع المثال لتكوين خصيب      ديع  

إلى جزئين، جزء اسفل مكون من سجيل رمادي مخضر اللون وجزء أعلى يتكـون              التكوين  قسم  

من حجر جيري دقيق الحبيبات، الا ان هذه العلاقة قد لا تكون قائمة في جميـع الأمـاكن التـي                    

  ).Buday,1980(يها التكوين يظهر ف

ــين   ــة ب ــة الدراس ــي منطق ــوين ف ــمك التك ــراوح س ــر، م)120-90(يت ــي ت ف

ــي المقطــع  ــال حــين وصــف ف ــرم)50(بســمك المث ــى  ،ت ــق مــن الأعل يحــده بتواف

  .تكوين التنومة ويحده من الأسفل تكوين الكفل بسطح عدم توافق

ــل    ــذا الحق ــداد وه ــرقي بغ ــل ش ــامن حق ــن الخصــيب ضــمن مك ــع مكم يق

شـمال  -باتجـاه جنـوب شـرق     الهامـة وذات محـور      رة عـن طيـة محدبـة متعـددة          عبا

 ـ.  كما انه متـأثر بالعديـد مـن الفوالـق العميقـة            .غرب  مـن الحقـول المهمـة فـي         دويع

شــرق غــرب وبــين ) 418)  (498( ويقــع هــذا الحقــل بــين الخطــين .وســط العــراق

ــمال) 3728) (3650(الخطــين  ــوب ش ــى جن ــداد، ال ــة بغ ــغ .شــرق مدين طــول  ويبل

   .كم)8(كم وعرضه )120(حوالي تركيب شرقي بغداد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  خارطة توزيع آبار الدراسة في حقل شرق بغداد): 1(الشكل 



www.manaraa.com

  2006، 39-21،)1(، العدد)24( المجلد                          )         ب(مجلة البصرة للعلوم 
 

 23

أكتسب حقل شرقي بغداد أهمية كبيرة نظراً لأحتواء عموده الطباقي على العديـد مـن               

الصخور المكمنية وخصوصاً صخور العصر الطباشيري التي تشكل المكامن الأساسية والمهمـة            

وصولاً ) EB-5(الطباقي للمقطع المخترق للبئر العميق      التتابع  ) 2(يوضح الشكل و .في هذا الحقل  

  .تحت مستوى سطح البحر) م3894.5( عند العمق (Hauterivian)إلى تكوين الرطاوي 

ــل   ــن قب ــرة م ــيب لاول م ــوين الخص ــف تك  Rabanit, 1952 in) وص

Van Bellen et al., 1959) ــع ال ــد مقط ــراعتم ــاق  (Zb-3)بئ ــمن نط ــع ض  الواق

 Owen and Nasr, 1958 in)وقــد أعــاد كــل مــنع مثــالي كمقطــوادي الرافــدين 

Van Bellen et al., 1959)  ــت ــرة والكوي ــي البص ــي منطقت ــفه ف ــث ، وص  حي

ــري    ــر جيـ ــن حجـ ــون مـ ــى يتكـ ــزء الأعلـ ــزئين الجـ ــى جـ ــماه إلـ               قسـ

ــل    ــر الطف ــن حج ــون م ــفل يتك ــه الأس ــين جزئ ــي ح ــات ف ــق الحبيب ــاديالدقي                رم

               تــداخل مــع حجــر جيــري صلصــالي،    المداكن الــرمــادي ال مخضــر أوال
 (AL-Siddiqi, 1976 in  Buday,1980), (Owen and Nasr, 1958 

in Van Bellen et al., 1959),   
ــد بينـــت دراســـات   إن ســـطح (Saddoni and Aqrawi, 2000)وقـ

ــوين   ــفلي للتك ــاس الس ــادة   التم ــدرايت كم ــدن الأنهاي ــور لمع ــد أول ظه ــذ عن يؤخ

سمنتية ضـمن سـحنة تكـوين الخصـيب  وهـذا متوافـق مـع نتـائج الدراسـة الحاليـة                      

ــيب      ـــة ترس ـــوره  بداي ـــر ظه ــدن واعتب ــذا المع ـــود ه ــرت وج ــي أظه الت

 أمــا ســطح التمــاس العلــوي لتكــوين الخصــيب .)a,b-1لوحــة (تكويـــن الخصــيب 

حـدد ببدايـة ظهـور سـجيل        ، وقـد    لتنومـة الـذي يعلـوه     فيكون متوافقـاً مـع تكـوين ا       

ســمك التكــوين فــي الآبــار المحفــورة أمكــن رســم قــيم وبالاعتمــاد علــى . التنومــة

 ).3-شكل(  ثلاثي الأبعاد لتماثل السمكهمجسمخارطة 
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  )EB-5(بغداد متمثلا بالبئر التتابع الطباقي لمنطقة حقل شرقي ): 2(الشكل 
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           Petrography and Microfacies البتروغرافية والسحنات الدقيقة

 البتروغرافية إحدى الوسائل المهمة المستخدمة في دراسـة المكونـات الصـخارية             دتع  

  .الدقيقة والتعرف على تفاصيل المكونات الأساسية والعمليات التحويرية

ــأت ــود  لفت ــع وج ــة  م ــن أرضــية مكراتي ــوين م ــة للتك  الصــخور الكاربوني

ــات  ــن الحبيب ــة م ــواع مختلف ــات  أن ــة والرخوي ــة والطافي ــات القاعي ــة كالمنخرب الهيكلي

والحبيبــات غيــر   ،)الأوســتراكودا(وشــوكيات الجلــد والطحالــب والقشــريات    

ــي ا ــة التـ ــداتقتالهيكليـ ــرت بالبلويـ ــنيف  .(Peloids) صـ ــد تصـ ــا اعتمـ كمـ

)Dunham, 1962 (  الطــين الجيــري  علــى نســبة الحبيبــات  المســتند علــى

(Limemud). ــا ت ــروف  اذ انه ــس ظ ــيب   عك ــة الترس ــوع بيئ ــيب ون ــة الترس طاق

وتحديــد النســيج الترســيبي ووصــف المكونــات الصــخارية وبالتــالي تحديــد الســحنات 

تــم مقارنــة هــذه الســحنات الدقيقــة مــع  الســحنات القياســية كمــا . الدقيقــة وأنواعهــا

   .)Wilson, 1975(ـل

  

  مجسم ثلاثي الأبعاد لسماآة تكوين الخصيب  في حقل شرق بغداد):3(الشكل
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ــد و  ــرى، فق ــة اخ ــن جه ــة  م ــات التحويري ــفت العملي ــؤثرة ص ــى الم عل

  :منية حيث تم تشخيص العمليات التاليةالصفات المك

ــة  ــد Dolomitizationالدلمتـــ ــكل الجديـــ ، Neomorphism ،التشـــ

  الإذابــــة Cementation، التســــمنت Compactionالانضــــغاط أو الأحكــــام 

Dissolution واخيرا المعادن موضعيـة النشأة ،Authogenicminerals.  

  

  Diagenetic Processالعمليات التحويرية 

ــن ت ــة   يمك ــات التحويري ــيم العملي ــى     قس ــاداً عل ــيب اعتم ــوين الخص ــي تك             ف

(fluyel,1982)       ــات ــي عملي ــؤثرة ف ــل الم ــى العوام ــادا عل ــوعين اعتم ــى ن إل

   :الترسيب والعمليات داخل الرواسب نفسها

I-  العمليــــات التحويريــــة البنائيــــةConstructive Riagenesis:  وتقســــم

ــدني  ــب المع ــى التركي ــادا عل ــذا  اعتم ــى ه ــي تتعــرض إل ــاوي للترســبات الت والكيمي

  :الىالنوع من العمليات التحويرية 

 والتـــي لا :Isochemical العمليـــات التحويريـــة المتماثلـــة كيميائيـــا    -1

ــاحبها ت ــمنت          ص ــم التس ــب وتض ــاوي للرواس ــر كيمي                Cementationأي تغيي

              ن الاختيـــــاري  التـــــي تتضـــــمن الـــــذوباDissolution والإذابـــــة

ــتايلولايت ( ــةStyloliteكالســ ــامات الثانويــ ــد )  والمســ ــكل الجديــ والتشــ

Neomorphism .  

 والتـــي :Allochemicalالعمليـــات التحويريـــة غيـــر المتماثلـــة كيميائيـــا  -2

ــة   ت ــل الدلمت ــب مث ــب الرواس ــي تركي ــائي ف ــر كيمي ــاحبها تغي  Dolomitizationص

ن الكالســايت يوتكــو Mg-calcite  ذابــة وإDedolomitizationإعــادة الدلمتــة  و

ــتة( ــلكتة و Calcification) الكلســــ الفســــــفتة و Silicificationالســــ

Phosphitizationــو ــأة  ي وتكــ ــعية النشــ ــادن موضــ  Authogenicن معــ

Minerals .  

II-    العمليــات التحويريــة الهدميــةDestructive Diagenesis:  وهــي عبــارة 

دون تغيــر فــي التركيــب المعــدني أو الكيميــائي ويمكــن عــن العمليــات التــي تحــدث 

ــور                أن  ــلال الجحـ ــن خـ ــائي مـ ــأثير الإحيـ ــل بالتـ  Burrowsتتمثـ

بعمليـــات الإذابـــة  ،بواســـطة بعـــض الأحيـــاء                Boringوالثقـــوب 

، التجويــة الميكانيكيــة، عمليــات التــراص    Chemical Dissolutionالكيميائيــة 
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ــام  ــبات   .Compactionأو الإحك ــدو ان ترس ــة   ويب ــي منطق ــيب ف ــوين الخص تك

إلـى مجموعـة مـن العمليـات التحويريـة التـي قامـت بتعـديل                قـد تعرضـت     الدراسة  

أو تغييــر الصــفات الأوليــة التــي كانــت تمتلكهــا الصــخور وقــد أمكــن تمييــز عــدة 

فيمــا يلــي وصــف مــوجز لأهــم العمليــات التحويريــة التــي كــان لهــا  منهــا وأنــواع

  -:نية لصخور تكوين الدراسة الحاليةا على الصفات المكمتأثير

  :  Neomorphismالتشكل الجديد  -1

وجــود الأرضــية مــن خــلال التكــوين ترســبات لوحظــت عمليــة إعــادة التبلــور فــي 

ــة إ ــادلمالطيني ــث   تبلورع ــا، حي ــوله ــزءاً تح ــ ج ــبار  امنه ــى الس ــدقيق  إل ال

(Microsparite). ــ  ــل م ــور تقل ــادة التبل ــة إع ــبب إن عملي ــة بس ــامية والنفاذي ن المس

متعرجـة ومتقاربـة ممـا يسـهل عمليـة تـداخلها مـع              كبيـرة ذات حافـات      نمو بلـورات    

ــبعض بعضــها  ــد الصــخرة  ال ــث تفق ــامية الصــخرة بحي ــم مس ــكل يغطــي معظ وبش

  .مساميتهامعظم 

  :Dolomitizationالدلمتة  -2

وقد لوحظ  الميكرايتية،  رضية  تم تمييز نشوء وتطور بلورات الدولومايت المعينية الشكل ضمن الأ         

 في الجزء الأسفل    EB-5وجودها في معظم السحنات، وقد لوحظت معينات الدولومايت في البئر           

إلى ارتفاع قاع الحوض الرسوبي     )  Total,1981( ويعزى ذلك وحسب رأي      ،من تكوين خصيب  

 علـى غنيسـيوم   في الجزء الجنوبي من الحقل وتأثير التبخر على الرسوبيات واختلاف نسـبة الم            

 وهذا ما سمي بنسيج المعينات الطافية       ، إلى نشوء ما يسمى بالدولومايت المبكر      ىداالكالسيوم مما   

ممثلـة بـذلك    والذي يتألف من معينات الدولومايت المنفردة الطافية في أرضية من المكرايـت               

  ).c, d, e, f-1اللوحات(المبكرة لعملية الدلمتة،  المرحلة 

  :Compaction) نضغـــــاطالا(الأحكام  -3

ــذوبان ســطوح إن  ــام  (Pressure selution)ال ــة الإحك ــا يســمى بعملي ــاج لم  هــي نت

ــاوي ــد  .الكيمي ـــ وتوج ــل ال ــة   Styloliteداخ ــر الذائب ــالة غي ــرف بالفض ــا يع  م

(Insoluble residuel). ــدن البايرايـــت ــل معـ ــيد الا وبعـــض Pyrite  مثـ كاسـ

ــةالحديد ـــ  و .ي ــة ال ــت ملاحظ ــد تم ــة  Styloliteلق ــة المجهري ــلال الدراس ــن خ  م

تجمــع المــواد الكاربونيــة حيــث تظهــر فيهــا . للشــرائح الصــخرية لتكــوين خصــيب

ــوداء  ــادن أو / والس ــض المع ــة أو بع ــبغة الطيني ــة الس ــون . (Oil stain)النفطي ويك

  .صورة متباينة وقليلة ب(Stylolite) د الـ ووج
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     Dissolutionالإذابة  -4

مـن خـلال زيـادة المسـامية        ثيرا إيجابيـا علـى الصـفات المكمنيـة          العملية تـأ  يعتقد ان   

 Vugesأدت إلــى تكــون الفجــوات تكــوين الخصــيب، يبــدو انهــا صــخور امــا فــي 

مــن قــد عانــت بعــض أصــداف المتحجــرات يلاحــظ ان  كمــا Channelsوالقنــوات 

ــة ــة ،الإذاب ــكالا قالبي ــذت أش ــوات أخ ــت فج ــي ترك ــكال (Moldic)  والت ــل أش  تمث

ــرات  ــةالمتحج ــة للإذاب ــب، المتعرض ــا اكس ــوع  ت مم ــن ن ــامية م ــخور مس  الص

 والتـي تكـون شـائعة فـي الجـزء الأعلـى والأوسـط مـن تكـوين الخصـيب،                     ،القالبية

ــة( ــ، )g,h-1لوح ــطية دتع ــة الوس ــات التحويري ــن العملي ــة م ــة الإذاب ــث ، عملي  حي

تكــون المســامية الثانويــة المســؤولة عــن تكــوين الوحــدات المكمنيــة لتســهيل حركــة 

  ).Al-Jawadi,1990(                        موائع داخلها ال

   Cementationالتسمنت  -5

 فإذا كانت عملية الإذابـة للمـواد تولـد          . من اكثر العمليات تأثيرا على الصفات المكمنية       دوتع

ظهرت عملية التسمنت في أماكن قليلة وتحديدا        .ن التسميت يؤدي إلى غلق المسامية     المسامات فإ 

 الواكي وفي سـحنة الحجـر       –المرصوص وفي سحنة الحجر الطيني      -الواكي رنة الحج في سح 

  ).i-2 اللوحة(            الطيني 

 Authigenic Mineralsالمعادن الموضعية النشأة  -6

 إمـا بهــيئة حبيبـات       هـي  و ، سجل البايرايت ظهـوراً واضـحاً فـي صـخور التكـوين           

تيــة أو يكــون مالئــاً لفراغــات بعــض متنــاثرة غيــر منتظمــة ضــمن الأرضــية المكراي

ــ ــة، وإن وج ــات الهيكلي ــون  والحبيب ــدما تك ــأة وخاصــة عن ــادن الموضــعية النش د المع

ــل     ــن العوام ـــر م ــوات تعتب ــرات أو القن ــل المتحج ــض هياك ــات وبع ــة للفراغ مالئ

ـــل أو      ــى تقلي ــؤدي إل ــا ت ــة لأنه ـــات المكمني ــى الصف ــؤثر عل ــي ت ــل الت تنزي

ـــة  ــ(             المسامي ــا  ).j,,k-2 ةاللوح ــوي كم ــى  تحت ــوين عل ــخور التك ص

كميــة قليلــة مــن الســليكا والتــي ممكــن أن تكــون مــن المعــادن الموضــعية النشــأة  

إلــى الســليكا وتــم تشخيصــها مــن )  1986,الحمــداني(كمــا أشــار  ).l,m-2اللوحــة (

ذائبــة لتكــوين الخصــيب  واعتبــر الخــلال فحوصــات الأشــعة الســينية للفضــالة غيــر 

  .مرو المتكاملة والموجودة داخل الفجوات موضعية النشأةإن بلورات ال

  Microfacies Typeأنواع السحنات الدقيقة  
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ــددت    ــة   ح ــلال دراس ــن خ ــة م ــحنات الدقيق ــة ) 280(الس ــريحة مجهري               ش

 ـ  ) 3(تعود إلـى تكـوين الخصـيب فـي           ار مختـارة فـي حقـل شـرقي بغـداد           ثلاثـة آب

  ).1-جدولال(    EB-1,EB-5 & EB-16:وهي

إذ تم تمييز سـتة أنـواع مـن السـحنات الدقيقـة الرئيسـية اسـتنادا إلـى نسـبة                       

وتقسـم كـل سـحنة مـن هـذه السـحنات إلـى              . الطـين الجيـري   د الحبيبـات إلـى      ووج

الدالـة علـى    الاخـرى   سحنات ثانويـة بالاعتمـاد علـى أنـواع المتحجـرات والحبيبـات              

ــيبية  ــات الترس ــح . البيئ ــكل(ويوض ــاص ) 4-الش ــر لمالخ ــع البئ ــاEB-5قط لاً  مث

  .لتوزيع السحني والبيئات الترسيبية لتكوين خصيبل

دها في آبار منطقة وجوأنواع السحنات  الرئيسة والثانوية لتكوين الخصيب و) : 1(جدول 

  الدراسة

  

Borholes  Microfacies Code  Main Facies 
Type 

EB-1, EB-5  Bioclastic- Foraminiferal 
Mudstone microfacies 

 Bioclastic-Benthonic 
Mudstone Microfacies 

 Argillaceous Bioclastic-
Foramimniferal 
Mudstone microfacies 

 Dolomitic Mudstone 
microfacies 

M  Lime mudstone 
Facies 

EB-1, EB-5  Bioclastic-Foraminiferal 
Mudstone –Wackstone  
microfacies 

M-W  Lime Mudstone 
–Wackstone  
Facies 

EB-1  Bioclastic Wackstone  
microfacies  

W  Lime Wackstone  
Facies 

EB-1, EB5, 
   EB-16  

 Bioclastic–foraminiferal 
Wackstone–Packstone  
microfacies 

 Planktonic-Bioclastic 
Wackstone–Packstone 
microfacies 

 Benthonic-Bioclastic 
Wackstone–Packstone 

W-P  Lime Wackstone 
– Packstone 
Facies 
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micrafacies 
EB-1, EB-5  Bioclastic-Peloidal 

Packstone microfacies 
P  Lime Packston  

Facies 
EB-16  Foraminiferal Packstone-

Grainstone micrafaceis 
P-G  Lime Packston – 

Grainstone    
Facies 

  

  
 EB-5التوزيع السحني والبيئي لتكوين الخصيب ممثلاً بمقطع البئر ): 4(الشكل    
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a(     سحنة الحجر الجيري الطينيLime mudstone Facies    

ــيوم   ــات الكاليس ــن كاربون ــون م ــة تتك ــور دقيق ــة التبل ــن بهيئ ــات م حبيب

ــي    ــية والت ــة الأرض ــت مكون ــكل المكراي ــوي )  Dunham,1962%) (90(تش تحت

ــاوز   ــري لا تتج ــر الجي ــات الحج ــرات وحبيب ــن المتحج ــة م ــبة قليل ــى نس ـــ  عل ال

ــة  ، %)10( ــبة الردغ ــادة نس ــة الوا Micriteإن زي ــى الطاق ــدل عل ــة إذ  ت ــة للبيئ طئ

 ـ                    حنة تعد كمية الردغة مقياسـا لدرجـة حركـة الميـاه اثنـاء عمليـة الترسـيب وهـذه الس

إن تنـوع مـا تحملـه هـذه السـحنة مـن بقايـا               و .منتشرة في صـخور تكـوين خصـيب       

الدقيقــة تمييــز أربعــة أنــواع مــن الســحنات يســر قــد  ،قلــة نســبتها، ورغــم حياتيــة

  ).1-الجدول ( ،السحنةالضمنية في هذه 

b(  الواكي –سحنة الحجر الجيري الطينيLime Mudstone – Wackstone Facies 
  

ــحنة   ــذه الس ــون ه ــاً تتك ــتاساس ــن الميكراي ــن  .م ــبة م ــى نس ــوي عل  وتحت

ــن  ــر م ــل أو أكث ــرات أق ــ.%)10(المتحج ــات الهيكلي ــا الحبيب ــحنة  أم ــذه الس ة له

 ــ ــورة رئيس ــون بص ــفنجيات   فتتك ــواك الاس ــض أش ــب وبع ــع الطحال ــن قط ة م

تمثـــل هـــذه الســـحنة بيئـــة البحـــر و .Benthonilات القاعيـــة والمنخربـــ

  .   Open marine environmentالمفتوح

c(  سحنة الحجر الجيري الواكيLime Wackstone  microfacies  

ــات هــذه الســحنة بصــورة رئيســتتكــ ة مــن تجمعــات لحطــام شــوكيات ون حبيب

ــة   ــات القاعي ــفنجيات والمنخرب ــواك الاس ــب وأش ــض الطحال ــد وبع ــون و .الجل تتك

ــين  ــن الط ــة م ــبة عالي ــت ونس ــن الميكراي ــية م ــا  ،الأرض ــها كم ــر تعرض يظه

ــة والتســمنت ــل الإذاب ــة مث ــات تحويري ــة البحــر و. لعملي ــذه الســحنة بيئ ــل ه تمث

  . Open marine environmentالمفتوح 

d(  المرصوص–سحنة الحجر الجيري الواكي       Lime Wackstone – Packstone 
Facies  

 مــن الحبيبــات الهيكليــة وغيــر الهيكليــة، المحتــوى ةتتكــون بصــورة رئيســ

بــات  الحبيوتمثــل. الإحيــائي لهــا يتكــون مــن الفتــات العضــوي وبعــض المنخربــات

ــدمالق ــة بال ــة مــن المكرايــت. (Peloids) غيــر الهيكلي يمــلأ و. أمــا الأرضــية فمكون
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 وقــد أمكــن تمييــز ثــلاث ســحنات . بــين الحبيبــات مــاالفراغــات الموجــودة الســبار

  ).1-الجدول (عائدة لهذه السحنة الرئيسة  دقيقة

e(  سحنة الحجر الجيري المرصوص     Lime Packston Facies  

ــرات و    ــن المتحج ــددة م ــا متع ــم أنواع ــات الجيرللتض ــةحبيب ــبة وتكون،ي  نس

ألف  حيــث يحــل محلهــا الكالســايت الســباري، وتتــ،الميكرايــت قليلــة فــي الأرضــية

ــن    ــية م ــورة أساس ــحنة بص ــذه الس ــه ــة  رات ااكس ــات القاعي ــب ولمنخرب الطحال

تتكــون و  فيهــا وتشــكل الــدمالق نســبة عاليــة.أشــواك الاســفنجياتوشــوكيات الجلــد و

لمسـامات، أمـا    مائـة ل  كمـادة سـمنتية     يكـون   أرضيتها مـن الكالسـايت السـباري الـذي          

ــادر الوجــود ــو ن ــت فه ــة الضحضــاح   .الميكراي ــى بيئ ــذه الســحنة إل ــة ه ــود بيئ تع

Shoal Environment  .  

f( الحبيبي            -ة الحجر الجيري المرصوص سحن   
 Lime Packston – Grainstone Facies  

ــي   ــون الرئيس ــات المك ــكل الحبيب ــحنة، تش ــذه الس ــي له ــبة ف ــون مترس وتك

ــألف  .أرضــية مــن الكالســايت الســباري ــذه الســحنة وتت ــة له ــات الهيكلي مــن المكون

ــام  ــفنجيات حط ــواك الاس ــب وأش ــحنة ب و.الطحال ــذه الس ــل ه ــاحتمث ــة الضحض  يئ

(Shoal environment).  

   Porosityالمسامية 

المسامات اعتمادا على الخصائص البتروفيزيائية إلى مسامية ) Lucia, 1995(لقد قسم 

  ) :5-الشكل(ما بين الحبيبات ومسامية الفجوات 

  ) Interparticale pores(مسامية ما بين الحبيبات ) 1

               وقـد لـوحظ وجـود    .)ground mass(ضـية  القاعدة الاروهي التي تعطي مسامية 

  نوعين مـن هـذه المسـامية، النـوع الأول يقـع ضـمن الأرضـية ذات الإسـناد الحبيبـي                     

)Grain-dominated fabric  ( في سـحنة الحجـر الجيـري المرصـوص ولكـن      المسجلة              

ــة ــع ضــم .بصــورة قليل ــاني فيق ــوع الث ــا الن ـــي  أم ــناد الطين   ن الأرضــية ذات الإس

)Mud-dominated fabric ( الجيـري  في سحنتي الحجر الجيري الطينـي والحجـر   المسجلة

 وقد أشرت قيم عالية إلا أنها غير        ،شائعة في تكوين الخصيب   وهي من انواع المسامية ال    . الواكي

  .فعالة

  ) Vuggy porosity) (الفجوية(المسامات الهزيمية  )2

نواع اوثلاثة ) Separate-vug pores( وعين من المسامية الهزيمية المنفصلةتم تمييز ن  

  :أو المتصلة وهي كآلاتي) Touching-vug pores(من المسامية الهزيمية المتلامسة
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  )Separate-vug pores(المسامات الهزيمية المنفصلة   . أ

  :تم تمييز نوعين من المسامية وهي

ــة    ــامات القالبي ــت   ):Moldic pores(المس ــائعة وتم ــورة ش ــت بص  لوحظ

 ا لمحتوياتهــا بفقــدانهةملاحظتهــا فــي ســحنة الحجــر الجيــري الــواكي المتميــز

بقــاء شــكلها رغــم  ،الأوليــة وخصوصــا المكونــات الإحيائيــة مثــل الطحالــب

 هــذه المســامية معزولــة وصــغيرة الحجــم ممــا جعلهــا مهملــة د وتعــ.القــالبي

  .وغير مفيدة من الناحية المكمنية

ــامات   ــرات  المس ــل المتحج ــات  و ):Intrafossils(داخ ــمن الحبيب ــد ض توج

 ـالمداخليـة   الفراغـات   مـن ال  وتعتبـر   الهيكلية،    وقـد  ، بالكـائن الحـي نفسـه     ةتعلق

 هـي شـائعة الوجـود       و .يزداد حجم هـذه المسـامية عنـد تعرضـها إلـى الإذابـة             

 ـ .في تكوين الخصيب    هـذا النـوع مـن المسـامية ذو تـأثير ضـعيف جـدا                د ويع

  ).h، 2-n-1 اللوحات(ذية على النفا

  ) Touching-vug pores) (المتصلة(المسامات الهزيمية المتلامسة   . ب

 Solution inlarged(المســــامية المتكونــــة بفعــــل المحاليــــل  

fracture:(  هــذا النــوع مــن المســامية عــن الإذابــة الانتقائيــة والتــي ينــتج

ــؤدي  ــدورها ت ــة  ب ــامات القالبي ــيع المس ــى توس ــد أو  moldic pores)(إل ق

ــتج  ــققاتتن ــل التش ــغيرة  .بفع ــا الص ــة منه ــكال مختلف ــام وأش ــون بأحج  وتك

 ـوقـد    .الكبيرة تمت ملاحظتهـا فـي عمـوم التكـوين         ومنها    هـذا النـوع مـن       دع

ــة   ــى النفاذي ــابي عل ــا الإيج ــث تأثيره ــن حي ــل م ــامات الأفض ــك المس  ، وذل

              بســـبب كبـــر حجمهـــا وانفتاحهـــا علـــى بعضـــها الـــبعض       

  ).o, p-2ات اللوح(

ــور  ــامات الكس ــ):Fractures pores(مس ــامية  د يع ــن المس ــوع م ــذا الن  ه

 ويعــود .المتحكمــة بالنفاذيــة فــي العديــد مــن المكــامن الجيريــةالانــواع مــن 

اصــلها إلــى العمليــات التكتونيــة وقــد تــم ملاحظتهــا فــي تكــوين الخصــيب، 

 هـذا انتشـار   إلـى   خصـيب   تكـوين   ترسـبات    تحسـن النفاذيـة فـي        ىعـز يوقد  

  .النوع من المسامية وتأثرها الشديد بأنظمة التفلق في الحقل

 هــذا النــوع مــن   ديعــ ):Cavernous  pores(المســامات التكهفيــة   

 .المسامية مـن الأنـواع المسـامية المهمـة التـي تـؤثر فـي المقـاييس المكمنيـة                  
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تكـوين الخصـيب وبشـدة اقـل        تتابعـات   دهـا فـي اسـفل       ووقد حددت زيـادة وج    

 .ي والاوسطفي جزئيه العلو
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 (Lucia, 1995)تصنيف لوسيا لمسامية الصخور الجيرية ):5(شكل  
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  Conclusionالاسـتنتـاجـات   

  :السحنات الدقيقة .1

  :د الحبيبات إلى القاعدة وهيو سحنات دقيقة رئيسة استناداً إلى نسبة وج  تم تمييز ست

سـحنة الحجـر    و الواكي   –سحنة الحجر الجيري الطيني   ولطيني   سحنة الحجر الجيري ا     

سـحنة الحجـر الجيـري      والمرصوص   -سحنة الحجر الجيري الواكي   و الجيري الواكي 

 كما ضمت هذه السـحنات      .سحنة الحجر الجيري المرصوص إلى الحبيبي     والمرصوص  

التحويرية اهمها عملية    اتيلالعمالتكوين بعدد من    اثر  ت .الدقيقةالرئيسة عدداً من السحنات     

 المترسبة في البيئة اللاغونية والحيديـة    الحبيبات ية اذ اثرت هذه العملية في اكثر      ،ةتالمكر

ولوحظ وجود هياكل للمنخربات محاطة باغلفة مكرايتية مما ساهم في مقاومتها لعمليـات             

بايرايت العضوي والذي أفترض بأنـه      ة بوجود ال  تبة اللاحقة، وارتبطت عملية المكر    الاذا

 واعتبر البابرايـت مـن      .أحد نواتج الفعاليات العضوية التي قامت بها الطحالب والبكتريا        

ضمت عملية التشكل الجديد عمليتـي الانقـلاب واعـادة          كما  . المعادن الموضوعية النشأ  

 في تحول معدن الاراكونايت إلـى معـدن         )عملية الانقلاب (الاولى  التبلور حيث ساهمت    

فقد ساهمت في تحويل المكرايت إلى السبار الدقيق أو إلـى السـبار             الثانية   أما   ،الكلسايت

حافـات  كبيـرة ذات    نمو بلـورات    ، وذلك   لكاذب مما أدى إلى تقليل المسامية والنفاذية      ا

وبشـكل غطـى معظـم      البعض،  متعرجة ومتقاربة مما سهل عملية تداخلها مع بعضها         

فسـجلت مـن     اما عملية الدلمته     .ر الجيري الطيني والواكي   مسامية صخور سحنتي الحج   

وقد تعزى ذلـك    . لشكل ضمن أرضية الصخور   بلورات الدولومايت المعينية ا   خلال ظهر   

واعلـى  في وسـط    وذلك    في زيادة مسامية الصخور    ةساهمالإلى مرحلة الدلمتة المبكرة     

الـذوبان  المقترن بـبعض اسـطح      الكيمياوي  الاحكام  وجود   كما لوحظ    .التكوينترسبات  

(stylolite).     تكوين المكمنية  واص ال خجاباً في   ياساهمت   فيبدو بأنها قد     اما عملية الاذابة

 ادت الى فتح المسامية القالبية على بعضها البعض في الجزئين العلوي والاوسط مـن               اذ

 تـم  .من التكـوين  المسجلة في التعامات السفلى     على عكس عملية التسمنت     وذلك  التكوين  

 منها مسـامية مـا بـين الحبيبـات        ، في صخور التكوين   يةالمسامانواع  تمييز العديد من    

 سـحنات الحجـر     ضمنالاولى  حيث سجلت   . الاسنادالطيني  الاسناد و لحبيبي  بنوعيها ا و

اما المسامية  . سحنات الحجر الجيري الطيني والواكي    ضمن  الجيري المرصوص والثانية    

. السـحنة التي تعرضت الى عمليـة      الترسبات  ستثناء  في عموم التكوين با   فتظهر  القالبية  

 ات وهي عـادة مسـام     ،الجيري الواكي وتمت ملاحظتها بشكل خاص في سحنات الحجر        

ضمن كما لوحظ انتشار المسامية     . صغيرة ومعزولة الا في حالة اتصالها عبر التكسرات       
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يلاحظ احياناً عدم تأثير بعض الترسبات      كما  . الحبيبة خصوصاً التعاقبات الاوسطى والعليا    

سـجلت  الاذابة فقد   اما مسامية   . مسامية غير متصلة  ذات  مهملة كونها   مما يبقيها   بالاذابة  

ناتجة بفعل توسيع المسامية القالبيـة او يفعـل التشـققات           ، وهي   باشكال واحجام مختلفة  

 . السفلي مـن التكـوين     ئهجز باستثناء   ،المتاثرة بالاحكام وقد لوحظت في عموم التكوين      

من حيث تاثيرها الايجابي على النفاذية بسبب كبـر حجمهـا           المسامية المفضلة   واعتبرت  

الى وجود مسـامية    قد اثرت   الفعاليات التكتونية   ويعتقدان  . حها على بعضها البعض   وانفتا

 الشديد بانظمة التفلـق     التأثرهوذلك  تكوين  ترسبات ال الكسور التي ادت الى تحسن نفاذية       

 .الحاصلة بالمنطقة
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )1-a :(           الأنهيدرايت وهو الحد الفاصل بين سحنات تكوين الخصيب وسـحنات تكـوين 

  ).50X(  بدون المحلل EB-5/2640m، تكوين الكفل )سطح عدم التوافق(الكفل 

 )1-b  :(           الأنهيدرايت وهو الحد الفاصل بين سحنات تكوين الخصيب وسحنات تكـوين

  ).50X(  تحت المحلل EB-5/2640m، تكوين الكفل )سطح عدم التوافق(الكفل 

 )1-c  :(     ت الـدولومايت الطافيـة كاملـة       سحنة الحجر الجيري الطيني المتدلمت، معينا

  ).EB-5/2625)  50Xالأوجه، تكوين الخصيب 

 )1-d  :(            سحنة الحجر الجيري الطيني المتدلمت، معينات الـدولومايت الطافيـة كاملـة

  ).EB-5/2625)  X200الأوجه، تكوين الخصيب 

 )1-e  :(            سحنة الحجر الجيري الطيني المتدلمت، معينات الـدولومايت الطافيـة كاملـة

  .بدون المحلل) EB-5/2633)  50Xالأوجه، تكوين الخصيب 
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 )1-f  :(            سحنة الحجر الجيري الطيني المتدلمت، معينات الـدولومايت الطافيـة كاملـة

  .تحت المحلل) EB-5/2633)  50Xالأوجه، تكوين الخصيب 

 )1-g  :(         ،تكـوين   عملية إذابة واضحة وتكون مسامية الفجوات والقالبية تحت المحلـل

  ).EB-5/2598)  50Xب الخصي

 )1-h  :(المرصوص ويظهر الجـنس  -سحنة الحجر الجيري الواكيRotalina sp.   ،

 ،  تكوين Oil stainناتجة بسبب الإذابة كما تظهر آثار نفوط  مسامية داخل المتحجرات

 ).50X(  بدون المحلل EB-5/2621الخصيب 

  
 

)2-i :(      ملية السـمنتة واضـحة      سحنة الحجر الجيري الطيني المتدلمت وتظهر ع)Calcite ( ،

  ).EB-5/2633)  50X                تكوين الخصيب

 )2-j :(           سحنة الحجر الجيري الطيني المتدلمت، مرحلة متأخرة جدا من الدلمتة واصلة إلى               

   بـدون المحلـل ، تكـوين الخصـيب         Pyriteإعادة دلمتة كذلك يظهر معدن البايرايـت      

 EB-5/2636)  50X.(  
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 )2-k :(          سحنة الحجر الجيري الطيني الفتاتي العضوي المنخربي وتظهر معادن موضعية

  ).EB-5/2617)  50X  ودلمتة مبكرة، تكوين الخصيب  Pyritteالنشأة

 )2-l :(             السليكا ضمن سحنة الحجر الجيري الطيني المتدلمت وهي ربما منقولـة وتظهـر

  ). EB-5/2624.40) 50X  بدون المحلل،  تكوين الخصيب

 )2-m :(            السليكا ضمن سحنة الحجر الجيري الطيني المتدلمت وهي ربما منقولة وتظهـر

  ).EB-5/2624.40) 50Xتحت المحلل،  تكوين الخصيب  

 )2-n :(المرصوص ويظهـر الجـنس   -سحنة الحجر الجيري الواكيRotalina sp.  ، 

 ،  تكـوين  Oil stainا تظهر آثار نفوط مسامية داخل المتحجرات ناتجة بسبب الإذابة كم

  ).50X(  تحت المحلل EB-5/2621الخصيب 

 )2-o :( مسامية التشققات والقنوات  ، تكوين الخصيبEB-5/2557.05)  80X.(  

 )2-p :(              المسامية المتكونة بفعل المحاليل حيث يؤدي إلـى توسـيع المسـامات القالبيـة

  ).EB-5/2539.5)80X     والتشققات، تكوين الخصيب
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